- {un quadrato di lato L, come mostrato in figura. Si calcolino:
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! ‘\\T:lfé:‘;%éz{iche puntiformi, ¢, 2g e —¢ sono poste su tre vertici di

(1) il campo elettrostatico, in modulo, direzione e verso, e il

potenziale, xella posizione del quarto vertice de] quadrato; (i)

la forza eletirostatica cui & sottoposta una carica puntiforme
positiva gy posta nel quarto vertice del quadrato e la sua ener-

gla potenzial.
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—+ 1 neare di carica ), hala forma di un
{ % raggio R. Si caloli il campo elebtros

semicirconferenia.
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. Un conduttore sferico di raggio R, isolato e posto lontano da ogni altro corpo, prese
%; unz carica elettrics . Determinare il potenziale elettrostatico e P'energia eletirosta

P

tiforme di carica g e massa m & posta al
centro di una regbne sferica di raggio R, contenente una
carica —g¢, distribuita in modo uniforme. In tale regione
viene applicato uncampo elettrico By, che provoca lo spo-
stamento della particella dal centro d

'

aitile, uniformemente carico con densita h«:
. a semicirconferenza di

tatico nel centro della

o

i

“Una.carica positiva é distribuita con densita superficiale uniforme,
@, su una superfide cilindrica di altezza h e raggio di base R e sulla
superficie di base inferiore, come mostrato in figura. Si caleoli il
campo elettrostalico nel centro, C, del cilindro.
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B Ifha-‘e;:"f;:a positiva @distribuita, con densita volumetrica p uniforme, nella regione di:
. zio limitata dai pianiz = —d e ¢ = d. Si calcoli il campo ed il potenziale elettrostat
N asdymendo che il potmziale sia nullo sul plano z = 0.

ells regione sferica di una quantita T..(T < R). 8i
determinino: (i) lospostamento r della particella di massa m feing’egmh?:’r?o;
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del conduttore. Sicalcoli poi il valore dell’energia elettrostatica nel caso in cui la st

sia costituta di muteriale isolante con carica elebtrica @ uniformemente distribuita

volume della sfera.
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Una carica positiva é distribuita uniformemente, con densitd Bi-
neare A, su un filo rettilineo di lunghezza infinita. 11 filo & posto
sull’asse di un condnttore cilindrico cavo, anch’esso di lunghezza
infinita, di raggio interno R, ed esternc Ry, isolato ed injzialmente

scarico. Si caleoling

(1) 1l campo elettrin ad una distanza r < Ry ed r > Ry dal f-

lo;

() le densitd soperficiali delle cariche indotte sulle superfici in-

¢ terna ed esterna del conduttore cilindrico.
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Due conduttori sfexici di raggi R, e Ry sono caricati con cariche @) e Qo, rispettivamer
e posti a grande disianza uno dall’altro. A parit di carica totale Q =@, + Qs prese:
sui due conduttori, si determini per quali valori di Q1 e Qy l'energia elettrostatica .
sistema risulta minina. In tale condizione indicare la relazione esistente tra § potenzi

elettrostatict dei due conduttori.
+

campo elettricoall’interno del foro.

ik

Si-consideri unasgfera con centro in O, e raggio K, uniforme-
mente carica con densita di carica volumetrica p. A]l"intemo
" della sfers viene praticato un foro sferico con centro in Oq e
raggio Ry < R, all'interno del quale c'¢ il vuoto, come mo-
streto in figura. Sia R la distanza fra O ¢ (5. Si caleoli il
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Un flo condutiore curvilineo ha lunghezza I, sezio- $05) _ f L
ne & variabile lungo il suo asse secondo I'espressione o ‘ - —
R
1

\ 8 = 8(s) (dove s rappresenta I'ascissa curvilinea)
¢ resistivica varabile secondo la legge v =t(s), ma - e
uniforme in ogoi sezione del filo (vedi Agura). Si Y
ricavi l'espressione della resistenza elettrica di tale conduttore.

s P.4.5.

Un generatore mantiene una differenza di potenziale Vy = 1.5 V S i
tra la superficle interna e quella esterna di un semiconduttore a ‘
forma di cilindro cavo, di lunghezza [ = 1 mm e raggl di ba- ,‘ - _ L
ge interno ed esterno @ = 0.2 mm e b = 0.8 mm, rispettiva. ! i
mente (vedi figura). Sapendo che la resistivita del semicondut- P e !
tore & r = 3.5 & cm, si calcoli la potenza erogata dal generato- : i :
n re. | | |
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7‘ \Iln/géneratore di differenza di potenziale AV . : Rl e R e TR e -
!, &connesso ai capidi un conduttore cilindrico — I
1 E di sezione S, che presenta una resistivitd v in o |
i un primo tratto, di lunghezza 1, e poi una dif- B : ey e oo
s ferente resistivitd t, in un secondo tratto, di } N P ‘
_ lungherza Iy (vedi figura). Si calcolino l'inten- ‘ ! -

sita di corrente che flusice nel conduttore ¢ la
densita di carica elettrica che si accumula alla R Lo
; superficie di discontinuita fra i due tratti di conduttore, ) [ R
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Un condensatore piana é costituito da due armature circo-
lazi di raggio R peste & distanza d (d < ). Le armature
5010 connesse ad wn generatore di forza elettromotrice f, co-

. 1€ mostrato in figira. Nello spazio tra le due armature ¢
presente una densith di earica volumetrica p che varia nel-
la regione 0 < z < d fra le due armature secandg I legge
6(z) = pgexp(—z/ A) dove gy e X sona costanti, Si calcolino:
(3) Pespressione de] tampo elettrico tra le armature del con.
densatore;

(i) le cariche indotts sulle due armature del condensatore,

presente sulle armatue di ciascun condensatore quando
ai morsetti A e B viene applicata una differenza di poten-

ziale V35 100 V. Sucessivamente i condensatori vengono scollegati dal gene_zratore @
morsetto B viene eletticamente collegato ad un punto del conduttore che unisce Cre
(vedi figura). Si caleding le cariche elettriche presenti sulle armature dei condensat

dopo il collegamento el’energia dissipata in tale processo.

P.4.1.

Un generatore di diflirenza di potenziale 4V =25 my
¢ connesso agli estren; di un conduttore di alluminio a
forma di ¢ilindre cavy, di lunghezza { = 75 e ¢ raggi
di base interno ed eserno e = 0.6 mme b = 0.7 mm,
Tispettivamente (vedi iigura). Sapendo che Ia resistivita
dell'alluminio & ¢ = 27 5 107¢ 2 cm, si calcoling in-
tensitd di corrente che flusice nel canduttore o I3 sug
resistenza elettrics, 7.

:ﬁ:e condensatori in swie hanno capacitd ), = 0.5 /'_‘F’ A
Cy =08 uFe Gy = (1 uF. 8i caleoli Ja carica elettrica

!
1
!
|

|
t
i
i

g

T by,




« P.4.12,

Un generatore di differenza di potenziale 1} con resistenza
interna Ri: ¢ collegato ad un carico di resistenza R e ad
un conduttore formato da tre tratti di materiali diversi, di  Rint §
uguale sezione 5 e con resistivita e lunghezze pari a (1, /1),

(v2,l2) € (3, l3), rispettivamente, come mostrato in figura. Si +
calcolino le correnti I; e 75 che flusicono nei due condutto- Vo
ri.

P.4.13.

Un generatore di differenza di potenziale V; = 12 V con resi-
stenza interna R, = 1 {2 ¢é collegato al circuito mostrato in
figura. I due conduttori cilindrici del circuito hanno sezione
S =1 mm? lunghezza [} = 1.4 cm e [, = 2.5 cm, e resistivit
6 =25x1072Qcemerp =22 x 107% ) cm, rispettiva-
mente; il condensatore ha capacita C = 100 nF. Si calcolino,
in condizioni stazionarie, la differenza di potenziale ai capi di
ciascun resistore e la carica immagazzinata nel condensato-

re.

P.4.14.

Un generatore di differenza di potenziale V; con resi-
stenza interna Ry € collegato al circuito mostrato in
figura, composto da un conduttore cilindrico di lun-
ghezza [, sezione S e resistivita t, un resistore di resi-
stenza R e due condensatori di capacitd Cy e Cy. Si
calcolino, in condizioni stazionarie, la potenza erogata,
dal generatore e I'energia elettrostatica immagazzina-

ta in ciascun condensatore.

CPAAR
P.4.17.
Una corrente stazionaria I fluisce attraverso un con-

juttore cilindrico, di lunghezza [ e raggio di base
o (vedi figura). La resistivitd ¢ varia linearmente

lungo I’asse = del conduttore secondo !'espressione
t(z) = vy + (v —t)z/l, con 0 <z < L. Si calcoli :
la distribuzione della densita volumetrica di carica p(z) lungo il conduttore.
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